
(57)【要約】

【課題】　内視鏡から出射される照明光として適切な光

量を確実に確保できるようにすることである。

【解決手段】　内視鏡１は、内視鏡本体４にランプ１０

を有し、ランプ１０の光をライトガイド１３，１５を用

いて内視鏡挿入部５の先端部に導き、照明レンズ１６を

通過させた後に、体内に照射する。さらに、第２のライ

トガイド１５から照明レンズ１６に導かれる光を検出す

る光センサ５５が設けられており、光センサ５５の検出

結果を受けて、ランプ制御部１２がランプ１０の制御を

行うようになっている。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 視 鏡 本 体 と 、 体 内 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡 挿 入 部 と を 備 え る 内 視 鏡 に 、 前 記 内 視 鏡 の 制 御
を 司 る 内 視 鏡 制 御 部 を 接 続 し 、 前 記 内 視 鏡 内 に 設 け ら れ た 照 明 用 光 源 で 発 生 さ せ た 光 を 、
ラ イ ト ガ イ ド を 通 っ て 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 導 き 、 被 写 体 を 照 明 す る 内 視 鏡 シ ス テ
ム に お い て 、
　 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 配 置 さ れ る 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 か ら 出 射 す る 光 を 検 出
す る 光 セ ン サ を 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 設 け 、 前 記 光 セ ン サ の 検 出 結 果 に 応 じ て 前 記
照 明 用 光 源 へ の 電 力 供 給 を 制 御 す る 光 源 制 御 部 を 前 記 内 視 鏡 制 御 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と
す る 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 内 視 鏡 本 体 と 、 体 内 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡 挿 入 部 と を 備 え る 内 視 鏡 に 、 前 記 内 視 鏡 の 制 御
を 司 る 内 視 鏡 制 御 部 を 接 続 し 、 前 記 内 視 鏡 内 に 設 け ら れ た 照 明 用 光 源 で 発 生 さ せ た 光 を 、
ラ イ ト ガ イ ド を 通 っ て 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 導 き 、 被 写 体 を 照 明 す る 内 視 鏡 シ ス テ
ム に お い て 、
　 前 記 内 視 鏡 内 に 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ を 設 け 、 前 記 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ
イ バ の 一 端 部 を 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 の 光 路 に 臨 ん で 配 置 し 、 前 記
光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ の 他 端 部 を 光 セ ン サ に 連 結 さ せ 、 前 記 光 セ ン サ の 検 出 結 果
に 応 じ て 前 記 照 明 用 光 源 へ の 電 力 供 給 を 制 御 す る 光 源 制 御 部 を 前 記 内 視 鏡 制 御 部 に 設 け た
こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 照 明 用 光 源 は 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ か ら ７ ８ ０ ｎ ｍ の 波 長 を 含 む 白 色 光 を 発 す る 白 色 光 源 ラ
ン プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 照 明 用 光 源 は 、 レ ー ザ 光 源 で あ り 、 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 に は 、 レ ー ザ 光 に よ っ
て 励 起 さ れ 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ か ら ７ ８ ０ ｎ ｍ の 波 長 を 含 む 白 色 光 を 発 す る 蛍 光 体 を 含 有 す る 蛍
光 部 材 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 が 前 記 内 視 鏡 本 体 に 対 し て 着 脱 自 在 に 構 成 さ れ 、 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 と
、 前 記 内 視 鏡 本 体 と の そ れ ぞ れ に 挿 通 さ れ た ラ イ ト ガ イ ド を 連 結 す る 第 １ の コ ネ ク タ 部 と
、 第 ２ の コ ネ ク タ 部 と か ら な る 光 コ ネ ク タ を 備 え 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 は 、 前 記 内 視 鏡
本 体 に 支 持 さ れ 、 前 記 内 視 鏡 本 体 に 挿 通 さ れ る 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 が 固 定 さ れ 、 前 記
第 ２ の コ ネ ク タ 部 は 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 に 嵌 合 可 能 で 、 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 に 挿 通 さ れ
る 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 が 固 定 さ れ 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 、 又 は 前 記 第 ２ の コ ネ ク タ
部 の 一 方 の コ ネ ク タ 部 が 、 他 方 の コ ネ ク タ 部 に 対 し て 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 と 前 記 内 視 鏡 本 体 と の 着 脱 を 検 出 す る 着 脱 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 着 脱
検 出 手 段 は 、 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 を 分 離 す る 際 に 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 と 前 記 第 ２ の コ ネ
ク タ 部 と が 嵌 合 し て い る 位 置 か ら 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 と 前 記 第 ２ の コ ネ ク タ 部 と が 完
全 に 分 離 す る 位 置 に 移 動 す る ま で の 間 で 検 出 動 作 を 行 う よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 光 源 制 御 部
は 、 前 記 着 脱 検 出 手 段 が 前 記 コ ネ ク タ 部 の 接 続 が 解 除 さ れ た こ と を 検 出 し た 際 に 、 前 記 照
明 用 光 源 を 停 止 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 体 内 に 挿 入 し て 用 い ら れ る 内 視 鏡 を 含 む 内 視 鏡 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 体 内 に 挿 入 さ れ 、 組 織 の 観 察 や 、 処 置 を 直 接 行 う 手 段 と し て は 、 内 視 鏡 が 知 ら れ て い る
。 内 視 鏡 は 、 施 術 者 が 把 持 す る 内 視 鏡 本 体 の 先 端 に 、 体 内 に 挿 入 さ れ る 軟 性 の 内 視 鏡 挿 入
部 が 設 け ら れ て い る 。 こ こ で 、 内 視 鏡 に は 、 体 内 を 照 明 す る 光 学 装 置 が 設 け ら れ て い る も
の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 光 学 装 置 は 、 ラ ン プ と 、 ラ ン プ か ら の 照 明 光
を 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 に 導 く ラ イ ト ガ イ ド と 、 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 に 配 置 さ れ た 集 光 レ ン
ズ と か ら な る 。 な お 、 ラ イ ト ガ イ ド に は 、 多 数 の 光 フ ァ イ バ を 束 ね た フ ァ イ バ バ ン ド ル が
用 い ら れ て い る 。
　 さ ら に 、 従 来 の 内 視 鏡 に は 、 内 視 鏡 本 体 と 、 内 視 鏡 挿 入 部 と が 着 脱 自 在 に 構 成 さ れ て い
る も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ て い る 内 視 鏡 で は 、 内
視 鏡 本 体 で あ る 操 作 部 と 、 内 視 鏡 挿 入 部 で あ る 軟 性 部 と の 位 置 決 め を 行 う 位 置 決 め 機 構 が
設 け ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ８ １ ９ ０ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ４ ６ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 を 頻 繁 に 湾 曲 さ せ た 場 合 な ど に 、 ラ イ ト ガ イ ド を 構 成 す る 光 フ ァ
イ バ の 一 部 が 折 れ る こ と が あ る が 、 こ の よ う な 場 合 に そ の ま ま 使 用 を 続 け る と 、 そ こ か ら
光 が 漏 れ て 、 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 か ら 照 射 さ れ る 照 明 光 が 少 な く な っ て し ま う の で 、 視
野 が 暗 く な っ て 手 技 を し に く く な る 。 し た が っ て 、 早 期 に 光 フ ァ イ バ が 折 れ た こ と が わ か
る よ う に す る 必 要 が あ っ た 。
　 ま た 、 内 視 鏡 挿 入 部 を 内 視 鏡 本 体 に 着 脱 自 在 に 構 成 す る 場 合 に は 、 内 視 鏡 挿 入 部 が 分 離
し た 状 態 で 、 内 視 鏡 本 体 の 先 端 か ら 照 明 光 が 出 射 し な い よ う に 制 御 す る 必 要 が あ っ た 。
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 主 な 目 的 は 、 内 視 鏡 か
ら 出 射 さ れ る 照 明 光 と し て 適 切 な 光 量 を 確 実 に 確 保 で き る よ う に す る こ と で あ る 。 ま た 、
内 視 鏡 挿 入 部 を 分 離 さ せ た 状 態 で 発 光 が 行 わ れ な い よ う に す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 内 視 鏡 本 体 と 、 体 内 に 挿 入 さ れ
る 内 視 鏡 挿 入 部 と を 備 え る 内 視 鏡 に 、 前 記 内 視 鏡 の 制 御 を 司 る 内 視 鏡 制 御 部 を 接 続 し 、 前
記 内 視 鏡 内 に 設 け ら れ た 照 明 用 光 源 で 発 生 さ せ た 光 を 、 ラ イ ト ガ イ ド を 通 っ て 前 記 内 視 鏡
挿 入 部 の 先 端 部 に 導 き 、 被 写 体 を 照 明 す る 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の
先 端 部 に 配 置 さ れ る 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 か ら 出 射 す る 光 を 検 出 す る 光 セ ン サ を 前 記 内
視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 設 け 、 前 記 光 セ ン サ の 検 出 結 果 に 応 じ て 前 記 照 明 用 光 源 へ の 電 力 供
給 を 制 御 す る 光 源 制 御 部 を 前 記 内 視 鏡 制 御 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 シ ス テ ム と
し た 。
　 こ の 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 照 明 用 の 光 が 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 か ら 出 射 し た か 否 か 、 又 は 光
の 光 量 を 検 出 し 、 そ の 結 果 に 基 づ い て 光 源 制 御 部 が ラ イ ト ガ イ ド の 交 換 の 要 否 を 判 定 し 、
光 が 出 射 し て い な い 場 合 や 、 光 量 が 小 さ い 場 合 に は 、 光 源 へ の 電 力 供 給 を 停 止 さ せ て 、 発
光 を 停 止 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 内 視 鏡 本 体 と 、 体 内 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡 挿 入 部 と を 備 え る 内 視
鏡 に 、 前 記 内 視 鏡 の 制 御 を 司 る 内 視 鏡 制 御 部 を 接 続 し 、 前 記 内 視 鏡 内 に 設 け ら れ た 照 明 用
光 源 で 発 生 さ せ た 光 を 、 ラ イ ト ガ イ ド を 通 っ て 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 導 き 、 被 写 体
を 照 明 す る 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 内 視 鏡 内 に 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ を 設
け 、 前 記 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ の 一 端 部 を 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 か ら 出 射 さ
れ る 光 の 光 路 に 臨 ん で 配 置 し 、 前 記 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ の 他 端 部 を 光 セ ン サ に
連 結 さ せ 、 前 記 光 セ ン サ の 検 出 結 果 に 応 じ て 前 記 照 明 用 光 源 へ の 電 力 供 給 を 制 御 す る 光 源
制 御 部 を 前 記 内 視 鏡 制 御 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 シ ス テ ム と し た 。
　 こ の 内 視 鏡 シ ス テ ム で は 、 導 光 用 の ラ イ ト ガ イ ド の 他 に 、 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ
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を 内 視 鏡 内 に 挿 通 さ せ て あ る 。 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 か ら 照 明 用 の 光 が 出 射 す る と き に は
、 こ の 光 を 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ を 介 し て 、 光 セ ン サ で 検 出 す る 。 光 が 出 射 し て い
な い 場 合 や 、 光 量 が 小 さ い 場 合 に は 、 光 源 制 御 部 が 、 光 源 へ の 電 力 供 給 を 停 止 さ せ て 、 発
光 を 停 止 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 前 記
照 明 用 光 源 は 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ か ら ７ ８ ０ ｎ ｍ の 波 長 を 含 む 白 色 光 を 発 す る 白 色 光 源 ラ ン プ で
あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ の 内 視 鏡 シ ス テ ム で は 、 照 明 用 光 源 で 発 生 さ せ た 白 色 光 を 、 ラ イ ト ガ イ ド を 通 し て 内
視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 導 き 、 体 内 の 被 写 体 を 照 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 前 記
照 明 用 光 源 は 、 レ ー ザ 光 源 で あ り 、 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 に は 、 レ ー ザ 光 に よ っ て 励 起
さ れ 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ か ら ７ ８ ０ ｎ ｍ の 波 長 を 含 む 白 色 光 を 発 す る 蛍 光 体 を 含 有 す る 蛍 光 部 材
を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ の 内 視 鏡 シ ス テ ム で は 、 証 明 用 光 源 が レ ー ザ 光 を 発 振 し 、 こ の レ ー ザ 光 を ラ イ ト ガ イ
ド で 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 導 き 、 蛍 光 部 材 で 白 色 光 を 発 生 さ せ 、 こ の 白 色 光 で 体 内 の 被
写 体 を 照 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム
に お い て 、 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 が 前 記 内 視 鏡 本 体 に 対 し て 着 脱 自 在 に 構 成 さ れ 、 前 記 内 視 鏡
挿 入 部 と 、 前 記 内 視 鏡 本 体 と の そ れ ぞ れ に 挿 通 さ れ た ラ イ ト ガ イ ド を 連 結 す る 第 １ の コ ネ
ク タ 部 と 、 第 ２ の コ ネ ク タ 部 と か ら な る 光 コ ネ ク タ を 備 え 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 は 、 前
記 内 視 鏡 本 体 に 支 持 さ れ 、 前 記 内 視 鏡 本 体 に 挿 通 さ れ る 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 が 固 定 さ
れ 、 前 記 第 ２ の コ ネ ク タ 部 は 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 に 嵌 合 可 能 で 、 前 記 内 視 鏡 挿 入 部 に
挿 通 さ れ る 前 記 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 が 固 定 さ れ 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 、 又 は 前 記 第 ２ の
コ ネ ク タ 部 の 一 方 の コ ネ ク タ 部 が 、 他 方 の コ ネ ク タ 部 に 対 し て 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ の 内 視 鏡 シ ス テ ム で は 、 内 視 鏡 が 内 視 鏡 本 体 部 と 、 内 視 鏡 挿 入 部 と に 着 脱 自 在 に 構 成
さ れ て い る 。 内 視 鏡 挿 入 部 を 内 視 鏡 本 体 部 に 装 着 す る 際 に 、 ラ イ ト ガ イ ド を 連 結 さ せ る ２
つ の コ ネ ク タ 部 の 間 に 位 置 ず れ が 生 じ て い た 場 合 に は 、 一 方 の コ ネ ク タ 部 が 位 置 ず れ を 修
正 す る よ う に 移 動 し な が ら 他 方 の コ ネ ク タ 部 を 受 け 入 れ る 。 こ れ に よ り 、 内 視 鏡 本 体 側 の
ラ イ ト ガ イ ド と 、 内 視 鏡 挿 入 部 側 の ラ イ ト ガ イ ド と が ず れ る こ と な く 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 内 視 鏡 挿 入 部
と 前 記 内 視 鏡 本 体 と の 着 脱 を 検 出 す る 着 脱 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 着 脱 検 出 手 段 は 、 前 記 内
視 鏡 挿 入 部 を 分 離 す る 際 に 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 と 前 記 第 ２ の コ ネ ク タ 部 と が 嵌 合 し て
い る 位 置 か ら 、 前 記 第 １ の コ ネ ク タ 部 と 前 記 第 ２ の コ ネ ク タ 部 と が 完 全 に 分 離 す る 位 置 に
移 動 す る ま で の 間 で 検 出 動 作 を 行 う よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 光 源 制 御 部 は 、 前 記 着 脱 検 出 手
段 が 前 記 コ ネ ク タ 部 の 接 続 が 解 除 さ れ た こ と を 検 出 し た 際 に 、 前 記 照 明 用 光 源 を 停 止 さ せ
る こ と を 特 徴 と す る 。
　 内 視 鏡 本 体 と 内 視 鏡 挿 入 部 と が 完 全 に 分 離 す る た め に は 、 コ ネ ク タ 部 同 士 が 完 全 に 離 れ
る 必 要 が あ る が 、 着 脱 検 出 手 段 は 、 内 視 鏡 挿 入 部 の 移 動 量 が 、 コ ネ ク タ 部 同 士 が 嵌 合 し て
い る 長 さ よ り も 短 い 所 定 の 値 に な っ た と き に 動 作 し 、 内 視 鏡 挿 入 部 が 分 離 し た こ と を 示 す
信 号 等 を 出 力 す る 。 そ し て 、 光 源 制 御 部 が 着 脱 検 出 手 段 の 出 力 に 基 づ い て 、 例 え ば 、 照 明
用 光 源 へ の 電 力 供 給 を 停 止 す る な ど し て 、 内 視 鏡 本 体 側 の ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 か ら 照 明 光
が 照 射 さ れ な い よ う に す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 内 視 鏡 内 に 照 明 用 光 源 を 有 し 、 こ の 光 源 か ら の 光 を ラ イ ト ガ イ ド で 内
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視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 に 導 く に あ た り 、 先 端 部 で ラ イ ト ガ イ ド の 端 面 か ら 出 射 す る 光 を 光 セ
ン サ で 検 出 す る よ う に し 、 光 セ ン サ で の 検 出 結 果 に 応 じ て 照 明 用 光 源 へ の 電 力 供 給 を 制 御
す る よ う に 構 成 し た の で 、 ラ イ ト ガ イ ド の 端 面 か ら 光 が 出 射 し な い 場 合 や 、 光 量 が 少 な い
場 合 に は 、 照 明 用 光 源 を 停 止 さ せ て 、 ラ イ ト ガ イ ド の 交 換 等 を 促 す こ と が で き る 。 し た が
っ て 、 光 量 が 足 り な い 状 態 で 手 技 を 行 っ た り 、 光 が 内 視 鏡 内 に 漏 れ た 状 態 が 持 続 し た り す
る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 最 良 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ に 示 す よ う に 、 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 内 視 鏡 １ と 、 内 視 鏡 １ に コ ネ ク タ ２ で 接 続 さ れ
る 内 視 鏡 制 御 部 ３ と か ら な り 、 内 視 鏡 １ は 、 体 外 側 で 使 用 さ れ る 内 視 鏡 本 体 ４ と 、 内 視 鏡
本 体 ４ に 対 し て 不 図 示 の 着 脱 機 構 に よ っ て 着 脱 自 在 に 構 成 さ れ 、 体 内 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡
挿 入 部 ５ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 内 視 鏡 １ は 、 内 視 鏡 本 体 ４ 側 に 、 照 明 用 光 源 で あ る ラ ン プ １ ０ と 、 ラ ン プ １ ０ か ら 照 射
さ れ る 照 明 光 を 集 光 す る 集 光 レ ン ズ １ １ と が 配 置 さ れ て い る 。 ラ ン プ １ ０ は 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ
か ら ７ ８ ０ ｎ ｍ の 波 長 を 含 む 白 色 光 を 出 力 す る 白 色 光 源 ラ ン プ で あ り 、 内 視 鏡 制 御 部 ３ の
ラ ン プ 制 御 部 １ ２ （ 光 源 制 御 部 ） に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 集 光 レ ン ズ １ １ の 焦 点 位 置 の
近 傍 に は 、 光 フ ァ イ バ か ら な る 第 １ の ラ イ ト ガ イ ド １ ３ の 一 端 部 が 配 置 さ れ て い る 。 第 １
の ラ イ ト ガ イ ド １ ３ の 他 端 部 に は 、 光 コ ネ ク タ １ ４ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 光 コ ネ ク タ １
４ を 介 し て 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ 側 の 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ の 一 端 部 が 連 結 さ れ て い る 。 第
２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ は 、 光 フ ァ イ バ か ら な り 、 そ の 他 端 部 は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 側
に 配 置 さ れ て い る 。 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ の 他 端 部 よ り も さ ら に 先 端 側 に は 、 照 明 レ ン
ズ １ ６ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 に は 、 照 明 用 の 照 明 レ ン ズ １ ６ の 他 に 、 撮 像 手 段 で あ る Ｃ Ｃ Ｄ
（ Ｃ ｈ ａ ｒ ｇ ｅ 　 Ｃ ｏ ｕ ｐ ｌ ｅ ｄ 　 Ｄ ｅ ｖ ｉ ｃ ｅ ） １ ７ と 、 送 気 又 は 液 送 （ Ａ ／ Ｗ ） 用 の
管 路 １ ８ の 開 口 部 １ ８ ａ と 、 吸 引 用 の 管 路 １ ９ の 開 口 部 １ ９ ａ と が 配 設 さ れ て い る 。
　 Ｃ Ｃ Ｄ １ ７ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ ド ラ イ バ ２ １ を 介 し て Ｉ ／ Ｏ （ Ｉ ｎ ｐ ｕ ｔ ／ Ｏ ｕ ｔ ｐ ｕ ｔ ） 回 路
２ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 Ｉ ／ Ｏ 回 路 ２ ２ は 、 送 受 信 回 路 ２ ３ を 介 し て 信 号 を 出 力 す る よ う
に な っ て い る 。 送 受 信 回 路 ２ ３ は 、 電 気 コ ネ ク タ ２ ４ で 、 内 視 鏡 本 体 ４ 側 の 送 受 信 回 路 ２
５ に 接 続 さ れ て い る 。 送 受 信 回 路 ２ ５ は 、 Ｉ ／ Ｏ 回 路 ２ ６ を 介 し て 、 湾 曲 用 モ ー タ 制 御 装
置 ２ ７ と 、 内 視 鏡 制 御 部 ３ の ラ ン プ 制 御 部 １ ２ と に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 湾 曲 用 モ ー タ 制 御 装 置 ２ ７ は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 を 湾 曲 駆 動 さ せ る 湾 曲 用 モ ー タ
２ ８ と 、 湾 曲 用 モ ー タ ２ ８ の 回 転 位 置 を 検 出 す る エ ン コ ー ダ ２ ９ と に 接 続 さ れ て い る 。 さ
ら に 、 湾 曲 用 モ ー タ 制 御 装 置 ２ ７ は 、 湾 曲 用 モ ー タ ２ ８ に ク ラ ッ チ ３ ０ を 介 し て 接 続 さ れ
る 歯 車 列 ３ １ の 回 転 位 置 を 検 出 す る 回 転 位 置 検 出 手 段 ３ ２ と 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 着 脱 を 検
出 す る た め に 内 視 鏡 本 体 ４ に 設 け ら れ た 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３ ３ と に 接 続 さ れ て い る 。 歯 車
列 ３ １ は 、 コ ネ ク タ ３ ４ を 介 し て 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ 側 の 歯 車 列 ３ ５ に 回 転 伝 達 が 可 能 に な
っ て い る 。 こ の 歯 車 列 ３ ５ に は 、 プ ー リ ３ ６ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 プ ー リ ３ ６ に は 、 内
視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 を 湾 曲 さ せ る ア ン グ ル ワ イ ヤ ３ ７ が 巻 き 回 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 内 視 鏡 挿 入 部 ５ 側 の 各 管 路 １ ８ ， １ ９ は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 基 端 部 か ら 内 視 鏡 本 体 ４ 側
の 各 管 路 ３ ８ ， ３ ９ の そ れ ぞ れ に 連 結 さ れ 、 各 管 路 ３ ８ ， ３ ９ は 、 内 視 鏡 本 体 ４ の 側 方 に
開 口 部 ３ ８ ａ ， ３ ９ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 吸 引 用 の 管 路 ３ ９ に は 、 不 図 示 の 処 置 具 を 挿 入
可 能 な 側 孔 ４ １ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 側 孔 ３ ８ は 、 鉗 子 栓 ４ ２ に よ っ て 閉 塞 で き る よ う
に な っ て い る 。 さ ら に 、 各 開 口 部 ３ ８ ａ ， ３ ９ ａ を 覆 う よ う に チ ュ ー ブ ４ ３ が 接 続 さ れ て
お り 、 チ ュ ー ブ ４ ３ は 、 内 視 鏡 制 御 部 ３ の 吸 排 気 制 御 部 ４ ４ に 接 続 さ れ て い る 。
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　 内 視 鏡 制 御 部 ３ は 、 吸 排 気 制 御 部 ４ ４ と 、 ラ ン プ 制 御 部 １ ２ と 、 こ れ ら を 制 御 す る 統 括
制 御 部 ４ ５ と 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ７ で 撮 像 し た 信 号 を 処 理 す る 映 像 処 理 部 ４ ６ と 、 光 セ ン サ 検 知 部
４ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 映 像 処 理 部 ４ ６ は 、 モ ニ タ ４ ８ に 接 続 さ れ て お り 、 体 内 の 映
像 を 画 面 表 示 で き る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 統 括 制 御 部 ４ ５ に は 、 ケ ー ブ ル を 介 し て リ
モ コ ン 操 作 部 ４ ９ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 リ モ コ ン 操 作 部 ４ ９ は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端
部 を 湾 曲 さ せ る ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク ５ ０ や 、 吸 排 気 や 、 送 液 な ど の 制 御 を 行 う 複 数 の ス イ ッ
チ ５ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ こ で 、 光 セ ン サ 検 知 部 ４ ７ に は 、 信 号 入 力 用 の 通 信 線 ５ ２ が 接 続 さ れ て い る 。 こ の 通
信 線 ５ ２ は 、 内 視 鏡 本 体 ４ と 内 視 鏡 挿 入 部 ５ と の 着 脱 部 分 に 設 け ら れ た コ ネ ク タ ５ ３ を 介
し て 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ 側 の 通 信 線 ５ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 通 信 線 ５ ４ は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５
の 先 端 側 に 配 置 さ れ た 光 セ ン サ ５ ５ に 接 続 さ れ て い る 。 光 セ ン サ ５ ５ は 、 導 光 部 ５ ６ を 介
し て 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ か ら 照 明 レ ン ズ １ ６ に 入 射 さ れ る 光 の 有 無 を 検 出 で き る よ う
に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 光 コ ネ ク タ １ ４ と 、 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３ ３ と の 構 成 に つ い て 、 図 ２ を 参 照 し て 詳
細 に 説 明 す る 。 な お 、 図 ２ は 、 内 視 鏡 本 体 ４ と 内 視 鏡 挿 入 部 ５ と を 分 離 さ せ た 状 態 が 示 さ
れ て い る 。
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ に は 、 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ を 挿 通 さ せ る 貫 通 孔
６ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 基 端 部 側 で は 、 貫 通 孔 ６ ０ の 周 縁 部 が 長 手 方 向
に 突 出 し た 環 状 凸 部 ６ １ が 形 成 さ れ て お り 、 こ こ に 光 コ ネ ク タ １ ４ の 第 ２ の コ ネ ク タ 部 で
あ る プ ラ グ 部 ６ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 プ ラ グ 部 ６ ２ は 、 筒 状 の 本 体 部 ６ ３ の 先 端 に キ
ャ ッ プ ６ ４ が 固 定 さ れ て い る 。 キ ャ ッ プ ６ ４ の 中 央 に は 、 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ が 平 行
に 挿 入 さ れ て お り 、 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ の 一 端 部 の 端 面 と 、 キ ャ ッ プ ６ ４ の 先 端 面 ６
４ ａ と が 略 面 一 に な る よ う に 固 定 さ れ て い る 。 こ の よ う な プ ラ グ 部 ６ ２ は 、 本 体 部 ６ ３ の
基 端 側 が 環 状 凸 部 ６ １ 内 に 螺 入 さ れ 、 さ ら に Ｏ リ ン グ に よ っ て 水 密 可 能 に 保 持 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 方 、 内 視 鏡 本 体 ４ の 先 端 部 に は 、 環 状 凸 部 ６ １ の 形 状 に 合 わ せ て 、 コ ネ ク タ 受 け 部 ６
５ が 凹 設 さ れ て い る 。 コ ネ ク タ 受 け 部 ６ ５ は 、 環 状 凸 部 ６ １ を 嵌 入 可 能 な 環 状 凸 部 受 け ６
６ と 、 環 状 凸 部 受 け ６ ６ の 終 端 面 ６ ６ ａ の 中 央 を さ ら に 凹 設 さ せ た 収 容 部 ６ ７ と か ら な り
、 全 体 と し て 終 端 面 ６ ６ ａ に よ り 段 差 が 形 成 さ れ た 円 柱 形 状 に な っ て い る 。 環 状 凸 部 受 け
６ ６ の 周 壁 に は 、 側 孔 ６ ８ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 側 孔 ６ ８ に は 、 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３ ３
の 検 出 子 ３ ３ ａ が 周 面 に 対 し て 突 没 自 在 に 挿 入 さ れ て い る 。 ま た 、 収 容 部 ６ ７ は 、 段 差 部
分 の 近 傍 の 周 面 が 拡 径 さ れ て 、 環 状 の 溝 ６ ９ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 溝 ６ ９ と 、 段 差 部 分
と に よ っ て 、 環 状 の 係 止 部 ７ ０ が 構 成 さ れ て い る 。 収 容 部 ６ ７ は 、 終 端 側 で 第 １ の ラ イ ト
ガ イ ド １ ３ の 挿 通 孔 ７ １ に 連 通 し 、 第 １ の ラ イ ト ガ イ ド １ ３ の 他 端 部 を 保 持 す る 第 １ の コ
ネ ク タ 部 で あ る ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ が 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ は 、 有 底 筒 形 状 を 有 し 、 開 口 部 ７ ３ が 環 状 凸 部 受 け ６ ６ 側 に 配 置 さ れ 、
底 部 ７ ４ に は 、 第 １ の ラ イ ト ガ イ ド １ ３ の 他 端 部 が 、 底 部 ７ ４ の 内 面 ７ ４ ａ と 面 一 に な る
よ う に 挿 入 さ れ 、 固 定 さ れ て い る 。 開 口 部 ７ ３ は 、 そ の 内 周 面 が 端 面 に 向 か っ て テ ー パ 状
に 拡 径 さ せ て あ る 。 さ ら に 、 開 口 部 ７ ３ 近 傍 の 外 周 か ら は 、 つ ば 部 ７ ５ が 径 方 向 外 側 に 延
び て お り 、 収 容 部 ６ ７ 側 の 環 状 の 溝 ６ ９ 内 に 挿 入 さ れ て い る 。 つ ば 部 ７ ５ の 外 径 は 、 溝 ６
９ の 径 よ り も 小 さ く 設 定 さ れ て い る 。 つ ば 部 ７ ５ の 基 端 面 ７ ５ ａ に は 、 圧 縮 コ イ ル バ ネ な
ど の 弾 性 部 材 ７ ６ の 一 端 が 固 定 さ れ て い る 。 弾 性 部 材 ７ ６ の 他 端 は 、 溝 ６ ９ 内 に 移 動 自 在
に 挿 入 さ れ た リ ン グ 板 ７ ７ に 固 定 さ れ て い る 。 弾 性 部 材 ７ ６ は 、 自 然 状 態 で つ ば 部 ７ ５ と
、 リ ン グ 板 ７ ７ と を 離 間 す る よ う に 付 勢 す る の で 、 つ ば 部 ７ ５ の 先 端 面 ７ ５ ｂ は 、 係 止 部
７ ０ に 当 接 し て お り 、 こ の 状 態 で は 、 開 口 部 ７ ３ の 端 面 と 、 環 状 凸 部 受 け ６ ６ の 終 端 面 ６
６ ａ と は 、 略 面 一 に な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ の 外 径 は 、 収 容 部 ６ ７ の 径 よ り も 小 さ く 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ の 内 径
は 、 プ ラ グ 部 ６ ２ の 外 径 に 略 等 し い 。 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ の 長 さ は 、 収 容 部 ６ ７ の 長 さ よ り も
短 く な っ て い る 。 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ の 底 部 ７ ４ か ら 開 口 部 ７ ３ の 端 面 ま で の 距 離 Ｌ １ は 、 プ
ラ グ 部 ６ ２ の 突 出 長 Ｌ ３ に 略 等 し い 。 さ ら に 、 開 口 部 ７ ３ の 端 面 と 、 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３
３ の 検 出 子 ３ ３ ａ ま で の 距 離 Ｌ ２ は 、 プ ラ グ 部 ６ ２ の 突 出 長 Ｌ ３ よ り も 短 い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
　 ま ず 、 内 視 鏡 １ の 使 用 時 に は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ を 体 内 に 挿 入 し 、 先 端 部 か ら 照 明 光 を 出
射 さ せ る 。 具 体 的 に は 、 ラ ン プ 制 御 部 １ ２ が ラ ン プ １ ０ を 発 光 さ せ る 。 ラ ン プ １ ０ か ら の
光 は 、 集 光 レ ン ズ １ １ で 集 光 さ れ つ つ 、 第 １ の ラ イ ト ガ イ ド １ ３ に 導 光 さ れ 、 光 コ ネ ク タ
１ ４ を 介 し て 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ に 導 か れ 、 照 明 レ ン ズ １ ６ を 通 っ て 体 内 の 被 写 体 に
照 射 さ れ る 。 こ の と き 、 光 セ ン サ ５ ５ は 、 照 明 レ ン ズ １ ６ に 入 射 す る 光 を 、 導 光 部 ５ ６ を
介 し て 検 出 し 、 そ の 検 出 信 号 を 光 セ ン サ 検 出 部 ４ ７ に 出 力 す る 。 こ の 場 合 に は 、 光 セ ン サ
検 出 部 ４ ７ に 接 続 さ れ て い る ラ ン プ 制 御 部 １ ２ は 、 ラ ン プ １ ０ へ の 電 力 供 給 を 持 続 す る 。
こ れ に 対 し て 、 光 セ ン サ ５ ５ が 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ の 端 面 か ら 出 射 す る 光 を 検 出 し な
か っ た 場 合 に は 、 ラ ン プ 制 御 部 １ ２ は 、 ラ ン プ １ ０ へ の 電 力 供 給 を 停 止 し 、 ラ ン プ １ ０ を
消 灯 さ せ る 。 ま た 、 ラ イ ト ガ イ ド １ ３ ， １ ５ の 交 換 が 必 要 で あ る 旨 の 警 告 を モ ニ タ ４ ８ な
ど か ら 出 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 着 脱 時 の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 分 離 状 態 に あ る 内 視 鏡 挿 入 部 ５ を 内 視 鏡 本 体 ４ に 装 着 す る 際 に は 、
図 １ に 示 す 各 コ ネ ク タ １ ４ ， ２ ４ ， ３ ４ の 位 置 が 合 う よ う に 内 視 鏡 挿 入 部 ５ を 挿 入 す る 。
図 ２ に 示 す プ ラ グ 部 ６ ２ は 、 環 状 凸 部 受 け ６ ６ を 通 っ て 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ 内 に 挿 入 さ れ 、
プ ラ グ 部 ６ ２ の 先 端 面 ６ ４ ａ と ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ の 底 部 ７ ４ の 内 面 ７ ４ ａ と が 当 接 し 、 両 ラ
イ ト ガ イ ド １ ３ ， １ ５ の 端 面 同 士 が 密 着 す る 。
　 こ こ で 、 プ ラ グ 部 ６ ２ の 位 置 と 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ の 位 置 と が 、 挿 入 方 向 に 対 し て 直 交 す
る 方 向 に 若 干 ず れ て い た 場 合 に は 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ が 、 つ ば 部 ７ ５ を 係 止 部 ７ ０ に 摺 接 し
つ つ 移 動 す る こ と で 、 位 置 ず れ を 修 正 し て プ ラ グ 部 ６ ２ を 受 け 入 れ る 。 こ の と き 、 ソ ケ ッ
ト 部 ７ ２ の 開 口 部 ７ ３ の テ ー パ に よ っ て 、 プ ラ グ 部 ６ ２ は ス ム ー ズ に 収 容 部 ６ ７ 内 に 進 入
し 、 嵌 合 す る 。 ま た 、 第 １ の ラ イ ト ガ イ ド １ ３ の 径 は 、 挿 通 孔 ７ １ よ り も 小 さ い の で 、 プ
ラ グ 部 ６ ２ が 移 動 し て も 第 １ の ラ イ ト ガ イ ド １ ３ に 負 荷 が か か る こ と は な い 。
　 さ ら に 、 プ ラ グ 部 ６ ２ の 位 置 と 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ と の 位 置 が 、 挿 入 方 向 に 若 干 ず れ て い
た 場 合 に は 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ が プ ラ グ 部 ６ ２ を 受 け 入 れ つ つ 、 つ ば 部 ７ ５ が 弾 性 部 材 ７ ６
を 圧 縮 し 、 そ の 結 果 、 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ 全 体 が 溝 ６ ９ に 沿 っ て 後 退 し 、 プ ラ グ 部 ６ ２ を 受 け
入 れ 、 嵌 合 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 プ ラ グ 部 ６ ２ が ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ に 嵌 合 さ れ る の に 伴 っ て 、 環 状 凸 部 ６ １ が 環 状 凸 部 受 け
６ ６ に 嵌 合 す る 。 こ の と き 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 環 状 凸 部 受 け ６ ６ の 側 面 か ら 突 出 し て い
た 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３ ３ の 検 出 子 ３ ３ ａ は 、 環 状 凸 部 ６ １ に よ っ て 押 し 戻 さ れ る よ う に し
て 没 入 す る 。 こ れ に よ っ て 、 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３ ３ 内 の 接 点 が 閉 じ 、 信 号 が 出 力 さ れ る 。
こ の 信 号 は 、 図 １ に 示 す 湾 曲 用 モ ー タ 制 御 装 置 ２ ７ と 、 ラ ン プ 制 御 部 １ ２ と に 出 力 さ れ る
。 湾 曲 用 モ ー タ 制 御 装 置 ２ ７ は 、 信 号 を 受 け 取 っ た ら 、 湾 曲 用 モ ー タ ２ ８ の 駆 動 を 許 可 し
、 以 降 は 、 術 者 が リ モ コ ン 操 作 部 ４ ９ の ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク ５ ０ を 移 動 さ せ る と 、 こ れ に 応
じ て 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 を 湾 曲 さ せ る こ と が で き る よ う に な る 。 ま た 、 ラ ン プ 制 御 部
１ ２ は 、 ラ ン プ １ ０ の 点 灯 を 許 可 す る 信 号 を 出 力 し 、 以 降 は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 か ら
照 明 光 を 照 射 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ を 取 り 外 す 際 に は 、 不 図 示 の 着 脱 機 構 を 外 し 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ を
内 視 鏡 本 体 ４ か ら 離 脱 さ せ る 。 こ の と き 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 プ ラ グ 部 ６ ２ が ソ ケ ッ ト 部
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７ ２ か ら 引 き 抜 か れ 、 完 全 に 離 脱 す る 前 に 、 環 状 凸 部 ６ １ が 環 状 凸 部 受 け ６ ６ の 終 端 面 ６
６ ａ を 離 れ 、 環 状 凸 部 ６ １ が 側 孔 ６ ８ の 形 成 位 置 よ り も 引 き 出 さ れ る 。 こ の と き の 内 視 鏡
挿 入 部 ５ の 移 動 量 は 、 図 ２ に 示 す 距 離 Ｌ ２ か ら 距 離 Ｌ ３ に 至 る ま で の 間 に 相 当 す る 。 こ の
と き 、 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３ ３ の 検 出 子 ３ ３ ａ が 再 び 突 出 し 、 接 点 が 開 い て 信 号 出 力 が 停 止
す る 。 図 １ に 示 す 湾 曲 用 モ ー タ 制 御 装 置 ２ ７ は 、 湾 曲 用 モ ー タ ２ ８ の 駆 動 を 禁 止 し 、 以 降
は 内 視 鏡 挿 入 部 ５ を 湾 曲 で き な く な る 。 ま た 、 ラ ン プ 制 御 部 １ ２ は 、 ラ ン プ １ ０ へ の 電 力
供 給 を 停 止 し 、 仮 に ラ ン プ １ ０ が 点 灯 中 で あ っ て も 消 灯 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 で 、 か つ 照 明 レ ン ズ １ ６ の 近 傍 に 、 光 セ
ン サ ５ ５ を 設 け 、 こ の 光 セ ン サ ５ ５ で 内 視 鏡 挿 入 部 ５ か ら 出 射 さ れ る 照 明 光 を 検 出 し て ラ
ン プ 制 御 部 １ ２ に フ ィ ー ド バ ッ ク す る よ う に 構 成 し た の で 、 ラ イ ト ガ イ ド １ ３ ， １ ５ の 劣
化 に よ っ て 光 量 が 低 下 し た こ と を 速 や か に 検 出 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 検 出 し
た 結 果 に 基 づ い て 、 ラ ン プ １ ０ へ の 電 力 供 給 を 制 御 す る こ と で 、 ラ イ ト ガ イ ド １ ３ ， １ ５
が 劣 化 等 し て い る 場 合 に 、 ラ ン プ １ ０ が 発 光 を 続 け る こ と が 防 止 さ れ 、 光 量 不 足 や 、 内 視
鏡 １ 内 に 光 が 漏 れ る こ と が 防 止 さ れ る 。
　 ま た 、 内 視 鏡 本 体 ４ 側 の ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ を 挿 入 方 向 、 及 び 挿 入 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 移
動 自 在 に 支 持 し た の で 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ と 内 視 鏡 本 体 ４ と の 間 に 、 位 置 ず れ が 生 じ て い た
場 合 で も 、 こ の よ う な 位 置 ず れ を 吸 収 し つ つ ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ と プ ラ グ 部 ６ ２ と を 嵌 合 さ せ
る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 装 着 が 容 易 に な り 、 作 業 性 が 向 上 す る 。
ま た 、 両 ラ イ ト ガ イ ド １ ３ ， １ ５ の 端 面 同 士 を 位 置 ず れ な く 密 着 さ せ る こ と が で き る の で
、 光 コ ネ ク タ １ ４ に お け る 伝 達 損 失 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３ ３ は 、 プ ラ グ 部 ６ ２ が ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ か ら 完 全 に 離 脱 す る
前 に 、 信 号 の 出 力 を 停 止 す る よ う に し た の で 、 内 視 鏡 本 体 ４ か ら 内 視 鏡 挿 入 部 ５ が 完 全 に
離 れ る 前 に 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 分 離 を 検 出 す る こ と が で き る 。 ま た 、 着 脱 検 出 ス イ ッ チ ３
３ に 連 動 し て 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 湾 曲 駆 動 を 停 止 さ せ た り 、 ラ ン プ １ ０ を 消 灯 さ せ た り す
る こ と が 可 能 に な る の で 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ が 装 着 さ れ て い な い 状 態 で 、 歯 車 列 ３ １ が 回 転
し た り 、 照 明 光 を 照 射 し た り す る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 ラ イ ト ガ イ ド １ ３ ， １ ５ が 複 数 の 光 フ ァ イ バ を 束 ね た フ ァ イ バ バ ン ド ル で あ る 場
合 に は 、 ラ ン プ 制 御 部 １ ２ は 、 光 量 が 予 め 定 め ら れ た 閾 値 以 下 で あ っ た 場 合 に 、 ラ ン プ １
０ へ の 電 力 供 給 を 停 止 す る よ う に し て も 良 い 。 複 数 の 光 フ ァ イ バ の う ち の 一 部 が 折 れ て 、
全 体 の 光 量 が 不 足 す る 場 合 、 そ の よ う な 不 具 合 を 早 期 に 発 見 し 、 ラ イ ト ガ イ ド １ ３ ， １ ５
の 交 換 を 促 す こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ５ に 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 。 な お 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ 構 成 要 素 に は 、 同 一 の
符 号 を 付 し 、 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 内 視 鏡 本 体 ５ は 、 照 明 用 光 源 と し て 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド ８ ０ を 備 え
て い る 。 レ ー ザ ダ イ オ ー ド ８ ０ は 、 内 視 鏡 制 御 部 ３ の レ ー ザ ダ イ オ ー ド 制 御 部 ８ １ に よ っ
て 制 御 さ れ 、 例 え ば 、 紫 外 域 の レ ー ザ 光 を 発 振 す る レ ー ザ 光 源 で あ る 。 ま た 、 第 ２ の ラ イ
ト ガ イ ド １ ５ の 他 端 部 に は 、 蛍 光 部 材 ８ ２ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 蛍 光 部 材 ８ ２ は 、 レ ー
ザ 光 に よ り 励 起 さ れ て 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ か ら ７ ８ ０ ｎ ｍ の 波 長 を 含 む 白 色 光 を 発 光 す る よ う な
蛍 光 体 を 光 学 的 に 透 明 な 材 料 中 に 分 散 さ せ た も の で 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 面 に 形 成 さ れ
た 凹 部 ５ ａ に 固 定 さ れ て い る 。 こ の 凹 部 ５ ａ に は 、 導 光 部 ５ ６ が 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 内 視 鏡 １ の 使 用 時 に は 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド ８ ０ か ら の レ ー ザ 光 が 、 各 ラ イ ト ガ イ ド １ ３
， １ ５ を 通 っ て 、 蛍 光 部 材 ８ ２ に 照 射 さ れ る 。 レ ー ザ 光 の 照 射 に よ っ て 、 蛍 光 部 材 ８ ２ で
は 、 白 色 光 が 発 生 し 、 こ の 白 色 光 は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 か ら 体 内 の 被 写 体 に 照 射 さ
れ る 。 こ の と き 、 光 セ ン サ ５ ５ は 、 導 光 部 ５ ６ を 介 し て 白 色 光 を 検 出 し 、 検 出 信 号 を 光 セ
ン サ 検 知 部 ４ ７ に 出 力 す る 。 白 色 光 が 検 出 さ れ な い 場 合 や 、 所 定 の 光 量 の 白 色 光 が 検 出 さ
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れ な い 場 合 は 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド 制 御 部 ８ １ が 、 レ ー ザ 光 の 発 振 を 停 止 さ せ た り 、 ラ イ ト
ガ イ ド １ ３ ， １ ５ の 交 換 を 促 し た り す る 。 そ の 他 の 作 用 、 及 び こ の 実 施 の 形 態 の 効 果 は 、
前 記 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ６ に 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す 。 な お 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ 構 成 要 素 に は 、 同 一 の
符 号 を 付 し 、 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 内 視 鏡 １ は 、 内 視 鏡 本 体 ４ に 照 明 用 光 源 と し て ラ ン プ １ ０ を 備 え 、
内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 部 で 、 か つ 照 明 レ ン ズ １ ６ の 近 傍 に は 、 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ
バ ８ ５ が 、 先 端 側 の 湾 曲 部 ８ ５ ａ に よ っ て 、 そ の 端 面 が 照 明 レ ン ズ １ ６ に 臨 む よ う に 設 け
ら れ て い る 。 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ ５ は 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 基 端 部 に お い て 、
光 コ ネ ク タ １ ４ を 介 し て 、 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ ６ に 連 結 さ れ て い る 。 光 検 出
用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ ６ は 、 内 視 鏡 本 体 ４ に 設 け ら れ た 光 セ ン サ ８ ７ に 接 続 さ れ て い
る 。 光 セ ン サ ８ ７ は 、 内 視 鏡 制 御 部 ３ の 光 セ ン サ 検 知 部 ４ ７ に 接 続 さ れ て い る 。
　 こ の 内 視 鏡 １ で は 、 照 明 レ ン ズ １ ６ に 入 射 し た 光 を 、 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８
５ ， ８ ６ を 通 し て 光 セ ン サ ８ ７ に 入 射 さ せ る こ と で 、 前 記 の 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 の 作
用 、 及 び 効 果 が 得 ら れ る 。 さ ら に 、 光 セ ン サ ８ ７ を 内 視 鏡 本 体 ４ 側 に 設 け る こ と で 、 内 視
鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 を 細 径 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ７ に 第 ４ の 実 施 の 形 態 を 示 す 。 な お 、 第 ２ 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 と 同 じ 構 成 要 素 に は 、
同 一 の 符 号 を 付 し 、 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 内 視 鏡 １ は 、 内 視 鏡 本 体 ４ に レ ー ザ ダ イ オ ー ド ８ ０ と 、 光 セ ン サ ８
７ と を 備 え て い る 。 ま た 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ に は 、 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド １ ５ の 他 端 部 に 蛍 光
部 材 ９ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 蛍 光 部 材 ９ ０ は 、 前 記 蛍 光 部 材 ８ ２ と 同 様 の 構 成 を 有 し 、 そ
の 先 端 面 が 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 面 に 略 面 一 に な っ て い る 。 さ ら に 、 蛍 光 部 材 ９ ０ に お い
て 、 先 端 面 に 対 し て 反 対 側 の 面 で あ る 基 端 面 に は 、 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ ５ の
端 面 が 当 接 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 内 視 鏡 １ で は 、 レ ー ザ 光 で 蛍 光 部 材 ９ ０ が 励 起 さ れ て 白 色 光 が 形 成 さ れ る 。 こ の 白
色 光 は 、 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ ５ ， ８ ６ を 通 し て 、 内 視 鏡 本 体 ４ 側 の 光 セ ン サ
８ ７ で 検 出 さ れ る 。
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 前 記 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。 さ ら に 、 光 検
出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ ５ を 湾 曲 さ せ る こ と な く 、 蛍 光 部 材 ９ ０ で 発 光 し た 白 色 光 を
導 く こ と が で き る の で 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 先 端 部 の 製 造 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 前 記 の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ ず に 広 く 応 用 す る こ と が で き る 。
　 例 え ば 、 位 置 検 出 ス イ ッ チ ３ ３ を 複 数 設 け る と 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ の 着 脱 を さ ら に 確 実 に
検 出 す る こ と が 可 能 に な る 。
　 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ は 、 挿 入 方 向 に 対 し て 直 交 す る 方 向 の み に 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い て も
良 い 。 こ の 場 合 に は 、 溝 ６ ９ は 、 つ ば 部 ７ ５ に 摺 接 す る よ う な 長 さ に 設 定 さ れ る 。
　 ソ ケ ッ ト 部 ７ ２ が 内 視 鏡 本 体 ４ に 固 定 さ れ 、 プ ラ グ 部 ６ ２ が 内 視 鏡 挿 入 部 ５ に 移 動 自 在
に 支 持 さ れ て も 良 い 。 プ ラ グ 部 ６ ２ の 支 持 機 構 と し て は 、 図 ２ に 示 す も の と 同 様 の も の が
採 用 さ れ る 。 ま た 、 内 視 鏡 本 体 ４ に プ ラ グ 部 ６ ２ を 設 け 、 内 視 鏡 挿 入 部 ５ に ソ ケ ッ ト 部 ７
２ を 設 け 、 ど ち ら か 一 方 の み を 移 動 自 在 に 支 持 さ せ て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る 内 視 鏡 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 内 視 鏡 本 体 と 内 視 鏡 挿 入 部 と が 分 離 し て い る と き の 光 コ ネ ク タ の 構 成 を 示 す 図 で
あ る 。
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【 図 ３ 】 内 視 鏡 挿 入 部 を 装 着 し た と き の 光 コ ネ ク を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 内 視 鏡 挿 入 部 を 分 離 さ せ る 過 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 内 視 鏡 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 内 視 鏡 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 内 視 鏡 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 １ 　 　 　 内 視 鏡
　 ３ 　 　 　 内 視 鏡 制 御 部
　 ４ 　 　 　 内 視 鏡 本 体
　 ５ 　 　 　 内 視 鏡 挿 入 部
　 １ ３ 　 　 第 １ の ラ イ ト ガ イ ド
　 １ ４ 　 　 光 コ ネ ク タ
　 １ ５ 　 　 第 ２ の ラ イ ト ガ イ ド
　 ３ ３ 　 　 着 脱 検 出 ス イ ッ チ （ 着 脱 検 出 手 段 ）
　 ５ ５ 　 　 光 セ ン サ
　 ６ ２ 　 　 プ ラ グ 部 （ 第 ２ の コ ネ ク タ 部 ）
　 ７ ２ 　 　 ソ ケ ッ ト 部 （ 第 １ の コ ネ ク タ 部 ）
　 ８ ０ 　 　 レ ー ザ ダ イ オ ー ド （ 照 明 用 光 源 、 レ ー ザ 光 源 ）
　 ８ ２ ， ９ ０ 　 　 蛍 光 部 材
　 ８ ５ ， ８ ６ 　 　 光 検 出 用 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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摘要(译)

要解决的问题：确保有适量的光作为内窥镜发出的照明光。 内窥镜
（1）在内窥镜主体（4）中具有灯（10），并利用导光体（13），
（15）和照明透镜（16）将灯（10）的光引导至内窥镜插入部（5）的
前端。 通过后，对人体进行照射。 此外，设置有用于检测从第二光导15
引导到照明透镜16的光的光学传感器55，并且灯控制单元12响应于光学
传感器55的检测结果来控制灯10。 已成为。 [选型图]图1
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